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Neuartige Fiillkérper und ihre Beurteilung

Von Professor Dr.-Ing. EMI1l. KIRSCHBAUM, Karlsruhe

Die wachsende BRedeutung und der zunehmende Einsatz von nichtmetallischen Baustoffen in der
Destillier- und Rektifiziertechnik fiihrte in den letzten Jahren zur Entwicklung und Ausfihrung neu-
artiger Fillkérper. Durch Wahi bestimmter Formen und Abmessungen sollten Vorteile in der Belast-
barkeit, Wirkung, im Druckverlust oder gleichzeitig in mehreren der genannten Betriebseigenheiten
erzielt werden. Diese sind bekanntlich durch eine Reihe von gleichzeitig wirksamen und deshalb iber-
tagerten Einflissen bedingt. Einen sicheren Anhaltspunkt iiber die Giite eines Fillkdrpers geben
deshalb allein Ergebnisse von Versuchen. Diese wurden im Institut fir Apparatebau der Technischen
Hochschule Karlsruhe mit dem Ziele durchgefiihrt, Unterlagen fiir einen Vergleich zwischen den
neuartigen und bekannten Fillkérpern zu schaffen.

Untersuchte neuartige Fiillkérper

Form und Abmessung der untersuchten neuartigen Fillkorper
zeigen Bild 1 bis 8. Die quer- und langsgerilliten Ringe, Bild 1 bis 4,
sind in Anlehnung an die Grundform der Raschig-Fiillkorper da-
durch entstanden, daB der zylindrische Mantel auf der Innen-
und AuBenseite mit Querrillen oder mit Lingsrillen versehen
wurde. Durch sie ist eine Vergroerung der Oberfliche beab-

Die Spulen!) nach Bild 5 und 6 stellen eine Zwischenform
zwischen Raschigring und Sattel-Fiillkorper dar. Letzterer zeichnet
sich bekanntlich durch eine hohe Belastbarkeit und entsprechend
niedrigen Druckverlust im Gas oder Dampf aus, bréckelt aber
in seiner bisher bekannten Ausfithrung aus Porzellan an den
Rindern leicht ab, was bei den Raschigringen und Spulen
nicht der Fall ist. Die Form des Stern-Fullkérpers nach Bild 7
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Bild | und 2 Bild 3 und 4 Bild 5 und 6 Bild 7 und 8
Steinzeugringe querge-  Steinzeugringe  langs- Porzellan-Spulen Steinzeug-Sternfiillkdrper
riflt 25 25 - dmm  gerillt 25 .25 3 mm 25> 20 3 mm 15~ 20 < 3mm °

Bild 1 bis 8
Untersuchte Fillkorper

Bild 10
Aunsicht der untersuchten Fallkirper

sichtigt. Ferner wird durch sic auch die Ausbreitung des Flissig-
keitsfilmes an der Oberfliche der Fiillkorper wesentlich beeinfluft.
Wenn einerseits eine Erhohung der Turbulenz in der Massc des
Fliissigkeitsfilmes herbeigefiithrt wird, so ist anderseits eine Ver-
groBerung der Filmdicke unvermeidiich. Der erstgenannte EinfluB
wirkt sich im Sinne einer Erhohung und der zweitgenannte Einfluf
im Sinne einer Erniedrigung der Austauschzahl in der Fliissigkeit
aus.
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Bild ¢
Lagerung der Stern-Fiillkdrper am Saulenmantel aus Glas mit 400 mm Dmr.

und 8 weicht von den erwidhnten Vorbildern ab. Seine Lagerung
anm Siulenmantel geht aus Bild 9 hervor. Eine Ansicht der vier
neuartigen Fiillkorper zeigt Bild 10.

Versuchsdurchfiithrung und -auswertung

Fiirr die Untersuchung der Fiillkorper wurde eine Siule mit
Mantelschiissen aus Glas und mit 400 mm Siuleninnendurchmesser
verwendet, Die Schichthohe der auf einem Rost aus Streckmetall
gelagerten Fiillkrper betrug jeweils 1 m. Der Plan der Gesamt-
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anlage ist bereits friher?) gezeigt und erjiutert. Die Fillkorper-
siule war unmittelbar auf der Destillierblase angeordnet, in welcher
mittels einer Heizdampfschlange aus einem Athylalkohol-Wasser-
gemisch mit 10 Gew.-%, Alkohol Dimpfe erzeugt wurden. Sie
durchstromten die Filikorpersdule und wurden danach im Riick-
laufkondensator vollkommen niedergeschiagen. Das gesamte Kon-
densat strgmte als Riicklauf in die Siule zuriick, so daB der Apparat
mit vollkommenem Riicklauf arbeitete (Riicklaufverhiltnis v = co).
Der Riicklauf wurde durch ein Verteilerrad mit zwei Armpaaren
auf die Fiillkdrper aufgegeben. Aus dem Riicklaufrohr zwischen
Kondensator und Siule wurde eine Probe entnommen, welche zur
Bestimmung der Destillatkenzentration xg [Mol-9/, ] Alkohol unter
Benutzung geeichter Laboratoriumsariometer und eines Hoppler-
Thermostaten diente.’ In gleicher Weise wurde der Alkoholgehalt xg
(Mol-%,] der Probe bestimmt, die aus der Destillierblase ent-
nommen wurde. Die Probeentnahmen fanden stets erst dann statt,
nachdem der Apparat mehrere Stunden im Beharrungszustand
in Betricb war.

Die auf den freien Sdulenquerschnitt bezogene Dampfgeschwin-
digkeit wp [m;s] wurde aus der Menge K [kg/h] und der Erwir-
mung At [°C] des durch den Riicklaufkondensator stromenden
Kiihlwassers unter Beriicksichtigung der Wirmeveriuste mittels
der Gleichung:

wp = 0,0000067 . K. At 4+ 0,015 M
berechnet. Als MaBstab fiir die Wirkung der Siule wurde wieder
die vergleichsmiBige theoretische Bodenzahl n¢ beniitzt. In ihr
sind bekanntlich alle die Trennwirkung bestimmenden Einfliisse
zusammengefaBt3). Wie sie mittels eines einfachen Stufenausmitt-
lungsverfahrens aus den gemessenen Konzentrationen xg und Xxg
crhalten wird, ist an anderer Stelle®) gezeigt. Um die Durch-
fithrung dieses Stufenverfahrens im Zuge der Auswertung eines
Versuches zu vermeiden, ist es zweckmiBig, die gemessenen Kon-
zentrationen auf der Abszisse und die ihnen zugeordneten Boden-
zahlen n; auf der Ordinate aufzutragen. Um die in Bild 11 in zwei
MagBstiben wiedergegebene Auswertungskurve zu erhalten, wurde
eine Blasenkonzentration von xg = 0,3 Mol-9, Alkohol ange-
nomimen. Bei diesem Werte schneiden die beiden Kurven in Bild 11
die Abszisse. Nunmehr wurden zu gewdhlten xg-Werten die ent-
sprechenden ng-Zahlen nach dem Stufenverfahren bestimmt und
zu jedem xg das ihm zugeordnete n, aufgetragen. Die Verbindung
dieser Punkte gibt die Kurven nach Bild 11. Die rechte, untere
Kurve kommt flir hohe Konzentrationen in Anwendung, wahrend
die linke, obere Kurve bei mittleren und niederen Konzentrationen
eine groBere Ablesegenauigkeit gestattet. Liegt bei einem Versuch
die Blasenkonzentration hoher als 0,3 Mol-%, so ist der zu der
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Bild 11
VergleichsmaBige theoretische Bodenzahl n; in Abhingigkeit von der Flissigkeitszusam-
mensetzung des Gemisches Athylalkohol-Wasser bei unendtichem Riicklaufverhaltnis und
bei p= 760 Hg
Beispiel zur Bestimmung wvon nay:
Gegeben: xpg == 6 Mol-%;
xg = 82,7 Mol-%
ny = z—1=1,5—1
ny =65

Lisung:

") E. Kirschbaum, EinfluB der Flissigkeitsaufgabe der Schichthshe, der Schiittung und
des Druckes auf die Rektifizierwirkung, den Druckverlust und den Flissigkeitsinhalt
von Fillktrpersiulen. Z. Ver. dtsch. Ing. Beiheft Verfahrenstechnik 33/37 [1944).

*) E. Kirschbaum, Verfahren zur Bestimmung der Hohe von Fiillkorpersiulen der Destil-
lier- und Rektifiziertechnik. Z. Ver, dtsch. Ing. Beiheft Verfahrenstechnik 15/20 [1943).

4} E. Kirschbaum: Rektifizierwirkung und Druckverlust in Fillkérpersiaulen. Z, Ver.
dtsch. Ing. Beiheft Verfahrenstechnik 53,58 {1944).
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vorliegenden Biasenkonzentration gehorige Ordinatenwert abzu-
lesen und dieser von demjenigen Ordinatenwert abzuziehen, welcher
dem beim Versuch festgesteliten Destillatgehalt xg zugeordnet ist.
Dieser Unterschied der Ordinatenwerte stellt die theoretische
Bodenzah! dar, welche der Wirkung der Siule und der Destillier~
blase entspricht. Weil in letzterer Phasengleichgewicht zwischen
Fliissigkeit und Dampf herrscht, hat sie die Wirkung eines theore-
tisch arbeitenden Bodens. Die Bodenzahi der S4ule allein ist dann
gegeben durch:

ng = z—1 (2)
Beispielsweise wurde bei einem Versuch eine Blasenkonzentration
von xg = 6 Mol-%, und eine Destillatkonzentration von xg = 82,7
Mol-9, erhalten. Aus Bild 11 wird an beiden Kurven zu xg = 6
ein Ordinatenwert von 1,5 und zu xg = 82,7 an der unteren Kurve
ein Ordinatenwert von 9 abgelesen, so da8 z = 9—1,5 = 7,5 wird.
Die vergleichsmiBige theoretische Bodenzahl ergibt sich danach
zu m = 1,5—1 = 6,5.

Versuchsergebnisse ‘
Rektifizierwirkung der Fiillkorper

Die neuartigen Fiillkérper wurden in Vergleich gesetzt mit den
bekannten Raschig-Ringen in ders Ausfithrung aus Porzellan. In-
sofern die Abmessungen unveridndert bleiben, ist es ohne Einflul
auf die Wirkung, ob als Baustoff Porzellan oder Steinzeug gewihit
wird. Die fiir die Raschigringe mit 25 und 35 mm Abmessung aus
fritheren Versuchsergebnissent) bekannte Abhidngigkeit der ver-
gleichsmiBigen theoretischen Bodenzahl n; von der Dampige-
schwindigkeit wp geben die in Bild 12 diinn und voll ausgezogenen
Linien wieder. Um ein umfassendes Bild iiber die Wirkung von
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Bild 12

VergleichsmaBige theoretische Bodenzahl n; in Abhangigkeit von der Dampfgeschwindig-
keit wp, flr Porzellan-Raschig-Ringe verschiedener GriBe
Gemisch: Athylalkohol-Wasser; Schichththe § m; Rucklaufverhiltnis v=00 ; Konzen-

tration in der Blasc E =z 10 Gew.-%, Alkohol;
a8x 8X1mm-Ring; b 15x15x 2 mm-Ring; ¢ 25X 25 x 3 mm-Ring;
d 35 x 35 x 4 mm-Ring.
Raschig-Ringen verschiedener GroBe als VergleichsmaBstab zu
erhalten, wurden zunichst noch Raschig-Ringe mit 15 mm Ab-
messung und anschlieBend Ringe mit 8 mm Durchmesser und Hghe
untersucht. Nach Bild 12 nimmt die Wirkung der 15-mm-Ringe
zunichst mit steigender Belastung infolge Abnahme der Aus-
tauschzeit bis zu einer Geschwindigkeit von wp = 0,6 m/s ab,
um mit weiterem Belastungszuwachs zu steigen. Diese Zunahme
der Wirkung ist auf die starke Erhohung der Austauschzahien
infolge zunehmender Turbulenz zurGckzufiihren. Bei wp = 0,75 m/s
erreicht die Wirkung einen Bestwert mit n; = 5,8, um mit weiter
wachsendem wp zunichst abzunehmen. Wird wp groBer als 0,85 m/s,
dann bildet sich oberhalb der Fiillkorper eine Spriihschicht aus,
die bei wp = 1,05 m/s in eine Sprudelschicht iibergeht. Die Spriih-
schicht ergibt infolge der groBen Oberfliche der Tropfen eine
beachtliche Trennwirkung, wie die eingezeichneten Versuchspunkte
zeigen. Erst bei wp = !}l m/s fallt die Wirkung der Fliissigkeits-
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schicht oberhalb der Fiillkérper ab und die Flissigkeitsdurch-
mischung in der Siule 46t dic Trennwirkung beachtlich absinken.
Die Wirkung der Sprithschicht darf im Rahmen einer einwand-
freien Beurteilung nicht in diejenige der Filikorper miteingerechnet
werden. Fiir die Raschig-Ringe mit {5 mm Abmessung ist deshalb
die in Bild 12 voll ausgezogene Linie b giiltig, wihrend der ge-
strichelt gezeichnete Linienzug die Wirkung der Fillkdrper und
der Spriihschicht angibt.

Fir die Raschigringe mit 8 mm Abmessung, Kurve g in Bild 12,
ist kennzeichnend, daB die Bodenzahl n, mit steigender Belastung
zunichst stark und anschlieBend schwicher abnimmt, um von
wp = 0,55 bis wp = 0,67 m/s anndhernd gleich zu bleiben. Wird
wp = 0,67 m/s tiberschritten, dann nimmt die Trennwirkung sehr
stark ab. Bei den 8-mm-Ringen kommt der Belastungsbereich
nicht zur Auswirkung, in welchem die vergleichsmiBige Bodenzahl
wegen erhghter Turbulenz und der damit verbundenen Erhghung
der Austauschzahlen anwichst. Vor Erreichen dieses Belastungs-
bereiches tritt im Innern der Sdule Fliissigkeitsdurchmischung
auf, welche das Absinken der Rektifizierwirkung zur Folge hat.
Die giinstigste Belastung liegt demnach bei wp = 0,67 m/s mit
ny =7,1. Weil der Bereich der Turbulenz nicht erreicht werden
kann, muB vermutet werden, daB der giinstigsten Belastung ein
anderer Druckverlust als bei den gréberen Ringen entspricht.
Nach den Versuchspuitkten, welche den gestrichelt gezeichneten
Linienzug fiir wp <0,25 m/s festlegen, erreicht n, bei wp = 0,16 m/s
einen Kleinstwert. Dieser Kurvenverlauf rithrt davon her, da8
mit abnehmender Belastung bei wp = 0,25 m/s das obere Arm-
paar des Verteilerrades aufhort, Fliissigkeit aufzugeben. Diese
Tatsache wirkt sich auch gemiB Bild 13 in der Abhingigkeit der
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Bild 13

Drehzahi des Verteilerrades in Abhingigkeit von der Dampfgeschwindigkeit wp

Gemisch: Alhylatkohol-Wasser; Schichthohe 1 m; Ricklaufverhiltnls v="00; Konzen-
tration in der Blase § == 10 Gew.-% Alkohol

Drehzahl des Verteilerrades von der Dampfgeschwindigkeit aus.
Bei gleichbleibender Fliissigkeitsaufgabe ist die in Bild 12 auch
fiir kleine Dampfgeschwindigkeiten voll ausgezogene Kurve a
mafgebend.

Die Ringe mit Rillen zeigen nach Bild 14 die gleiche kennzeich-
nende Abhéngigkeit der Wirkung von der Belastung. Die Trenn-
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Bild 14

Vergleichsmasige theoretische Bodenzah! ny in Abhiingigkeit von der Dampfgeschwindig-
keit wp fir Ringe mit Rillen aus Steinzeug

Gemisch: Athylalkohol-Wasser; Schichthohe 1 n; Riicklaufverhiltnis v = o0 ; Konzen-
tration in der Blase: E 2z 10 Gew.-% Alkohol

a Raschigring 25 X 25 X 3 mm
b Steinzeugring, langsgerillt 25 < 25 > 3 mmn
¢ Steinzeugring, quergeriilt 25 X 25 X 3 mm
d Raschigring 35 X 35X 4 mm
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wirkung der untersuchten gerillten Ringe mit 25 mm Abmessung,
Kurve b und c,liegt zwischen derjenigen der Raschig-Ringe mit
25 und 35 mm Abmessung, Kurve a bzw. d. Dabei weisen die
l4ngsgeriliten Ringe, Kurve b, eine bessere Wirkung auf als die
quergerillten, Kurve c¢. DaB die Wirkung der gerillten Ringe
schlechter ist als die der glatten Ringe gleicher Abmessung, ist
darauf zuriickzufithren, daB sich die geriliten Ringe gegenseitig
verstreben und im Innern der Fillkorperschicht Hohlrdume bilden,
was durch den Glasmantel einwandfrei beobachtet werden konmte.
Wegen dieser Hohlrjume war etwa 259, der Mantelinneafliche
tiberhaupt frei von Fullkérpern. Weil bei der Querrillung das
Verstreben der Fillkorper stdrker ist als bei der Lingsrillung,
liefern erstere die kleineren n,-Werte. Wihrend der glatte Raschig-
Ring mit 25 mm Abmessung bei wp = 1,1 m/s cin ginstigstes n;
von 5 erreicht, wird bei den lingsgerillten Ringen n, = 4,4 bei
wp = 1,2 m/s und bei den quergerillten Ringen n; = 4,23 bei
wp = 1,35 m/s. Die glatten 35-mm-Raschig-Ringe liefern ein n,
von 3,95 bei wp = 1,43. Hinsichtlich Belastung und Wirkung
liegen danach die geriliten 25-mm-Ringe zwischen den 25-mm-
und 35-mm-Raschig-Ringen. Beriicksichtigt man, daB die kleineren
Ringe je Raumeinheit den griBeren Arbeitsaufwand erfordern und
teurer sind, so kann aus den Versuchsergebnissen der SchluB
gezogen werden, da® Ringe mit Rillen nicht wirtschaftlicher sind
als glatte Flikorperringe.

Die Spulen zcigen gemiB Bild 15 eine dhnliche Belastungs-
kurve wie die 25-mm-Raschig-Ringe. Auch bei ihnen nimmt n,
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Bild 15
Vergleichsmigige theoretische Bodenzahl n, in Abhingigkeit von der Dampfgeschwindig-
keit wp filr Porzellanspulen und fir Sternfiilikorper aus Steinzeug

Gemisch: Athylalkohol-Wasser; Schichthdhe 1 m; Riicklaufverhiltnis v= 00; Konzen-
tration in der Blase: £ 2z 10 Gew.-%, Alkohol

a Raschigring 15X 15 X 2 mm
b Raschigring 25 x 25 X 3 mm
¢ Raschigring 35X 35X 4 mm
d Stern-Fillkorper
¢ Porzellan-Spulen

zunichst mit steigendem wp ab, um nach Erreichen eines Mindest-
wertes auf einen Hochstwert von ny =49 bei wp = 1,15 m/s
anzuwachsen, Kurve e in Bild 15. Wird wp = 1,15 m/s iiber-
schritten, dann nimmt n; nach dem voll ausgezogenen Linienzug
ab. Allerdings bildet sich bei Geschwindigkeiten, die zwischen 1,25
und 1,55 m/s liegen, eine Tropfenschicht aus, welche eine zusitz-
liche Rektifizierwirkung zur Folge hat. Die Verhiltnisse liegen
hier dhnlich wie bei den 15-mm-Raschig-Ringen, Kurve a.

Wahrscheinlich sind fiir das Auftreten einer Spriihschicht iiber
den Fillkérpern nicht nur.GrgBe und Form der Fillkorper, son-
dern auch die Geschwindigkeit maBgebend, mit welcher der Dampf
tatsichlich in der Fillkorperschicht stromt und mit welcher er
aus den Hohlrdumen an der oberen Begrenzung der Fullkorper-
schicht tritt. Je groBer diese Geschwindigkeit ist, desto leichter
konnen sich Tropfen tiber der Fillkorperschicht ausbilden. Wihrend
Porzellan-Raschig-Ringe mit 25 mm Durchmesser ein Festvolumen
von 269, des Filllvolumens aufweisen, betrdgt das Festvolumen
der Spulen 319;. Bei gleicher auf den freien Siulenquerschnitt
bezogenen Dampfgeschwindigkeit wp ist deshalb die in den Hohl-
rdaumen herrschende Geschwindigkeit bei den Spulen die groBere.
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Dieser Umstand mag mitwirkend gewesen sein, daB sich bei den
Spulen eine Spriihschicht einstellte,

Obwohl die Hohe der Spulen kleiner ist als die der Raschig-
Ringe mit 25 mm Abmessung, iibertreffen erstere gerade im giin-
stigsten Belastungsbereich letztere in der Wirkung nicht. Bei
wp = 1,15 weisen nach Bild 15 beide Fiillkorper-Arten dasselbe n,
auf, wihrend der 25-mm-Raschig-Ring bei wp - 1,1 m/s einen
Hochstwert von n, mit 5 erreicht, welcher etwas hoher liegt als
der Héchstwert der Spulen. [hre Belastbarkeit und Wirkung kann
danach nicht als giinstiger als die der Raschig-Ringe angesehen
werden. Die Herstellung der Spulen ist schwieriger als die der
Ringe. ‘

Aus Bild 15 geht ferner hervor, daB die Wirkung der Stern-Fiillkir-
per, Kurve d, innerhalb des Belastungsbereiches diejenige der 15-mm-
Raschig-Ringe nicht erreicht. Die giinstigste Belastung ersterer
dirfte mit ry = 5,1 bei wp = 0,8 m/s liegen. Wird die Geschwindig-
keit {iber diesen Wert gesteigert, so bildet sich iiber den Fiiltkérpern
ebenfalls cine Spriihschicht aus, wie der gestrichelt gezeichnete
und durch Versuchspunkte belegte Linienzug d zeigt. Fiur die
Fillkérper allein ist auch hier die voll ausgezogene Linie maB-
gebend. Sie weist keinen Hochstwert auf. Daraus ist zu schliefen,
daB bei kleinen Belastungen mit zunehmendem wp infolge Ver-
kleinerung der Berithrungszeit ny sinkt und daB die Wirkung
noch mehr abnimmt, sobald dic Belastung so weit gestiegen ist,
daB in der Fullkorperschicht die Fliissigkeitsdurchmischung cin-
setzt. Wie bei den 8-mm-Raschig-Ringen ist der Geschwindigkeits-
bereich nicht crreichbar, in welchem mit steigendem wp ein An-
wachsen von 1y bis zu einem Hochstwert sich einstellt. Unter
Beriicksichtigung der Abmessungen sind auf Grund der vorliegen-
den Ergebnisse dic Raschig-Ringe auch den Stern-Fiillkirpern bei
der gewidhiten Schichthohe von | m iiberlegen.

Druckverluste

Mittels eines an anderer Stelle?) beschriebenen U-Rohrmano-
meters wurde der Druckverlust der 1 m hohen Schicht der unter-
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Bild 16

Druckverlust Ap in Abhidngigkeit von d:r Dampigeschwindigkeit wpy fiir Ringe mit
Rillen aus Steinzeng und fur Porzellan-Raschigringe
Gemisch: Athylalkohol-Wasser; Schichthéhe 1 m; Riicklaufverbaltnis v = oo; Konzen-
tration in der Blase: 2210 Gew.-°; Alkohol
a Raschigringe 8 x 8 « 1 mm (glatt)
b Raschigringe 15 < 15 X 2 mm (glatt)
¢ Ringe (langsgerillt) 25 X 25 x 3 mm
d Ringe |quergerillt] 25 X 25 < 3 nun
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Bild 17
Druckverlust Ap in Abhidngigkeit von der Dampfgeschwindigkeit wyy fir Porzellan-
Spulen und Sternfiillkérper ans Steinzeug

Gemisch: Athylalkohol-Wasser; Schichthohe | m; Riicklaufverhiltnis v == 20; Konzen-
tration in der Blase: £ < 10 Gew.-°, Alkohot
a Raschigringe 15> 15> 2 mm
b Raschigringe 25 < 25 - 3 mm
¢ Stern-Fuallkorper 15 X 20 X 3 mm
d Spulen 25 - 20 - 3 mm

suchten Fullkérper gemessen. Er ist in Bild 16 und 17 iiber der
im freien Sdulenquerschnitt herrschenden Dampfgeschwindigkeit
aufgetragen. Die quergeriliten Ringe ergeben nach Bild 16, Kurve 4,
bei der giinstigsten Belastung mit wp - 1,35 m’'s cinen Druck-
verlust von Ap = 90 mm WS und die {dngsgeriliten Ringe, Kurve c,
mit wp = 1,2 m/s einem Verlust von Ap - 70 mm WS, wihrend
die glatten Ringe mit 15 mm Abmessung ihre beste \Wirkung bei
wp == 0,75 m/s und einen Druckverlust von Ap - 70 mm WS auf-
weisen, Kurve . Diese Filllkorper zeigen cinen Hochstwert von ny,
der bei den 8-mm-Raschig-Ringen nicht auftritt, Kurve a. Deshalb
weicht derkn Druckverlust auch erheblich von den genannten
und von dem allgemein bekannten Wert von etwa 60 mm WS/m
ab, welchem die giinstigste Belastung zugeordnet scin soll. Der
gilinstigsten Belastung mit wp - 0,67 m’s entspricht bei den 8-mm-
Ringen cin Druckverlust von Ap 152 mm WS.

Nach Bild 17 stellt sich auch bei den Spulen bei der giinstigsten
Dampfgeschwindigkeit von wp -~ 1,15 m;s c¢in Druckverlust von
60 mm WS ein, Kurve'd. Die Stern-Filikorper, Kurve ¢, ergeben
einen Druckverlust von 44 mm WS/m bei der giinstigsten Be-
lastung mit wp - 0,8 m;s.

Zusammenfassung

Durch Versuche mit einer Sdule von 400 mm Dmr. wurde die
Wirkung und der Druckverlust neuartiger Fillkorper, und zwar
von ldngs- und quergerillten Steinzeugringen, Porzellan-Spulen
und Steinzeug-Stern-Fiillkorpern untersucht. Unter Zugrunde-
legung gleicher Abmessungen wird dic Wirkung der Raschig-Ringe
durch diejenige der neuen Fuallkérper nicht dbertroffen. Sowohl
bei den 8-mm-Raschig-Ringen als auch bei den Stern-Fullkorpern
nimmt die vergleichsmiBige Bodenzahl mit wachsender Dampf-
geschwindigkeit ab. Ein Hoichstwert dieser Bodenzahl wird nicht
erreicht. Der ginstigsten Belastung entspricht fiir die erstgenann-
ten Ringe ein Druckverlust von 152 mm W§/m und fir dje letzt-
genannten Stern-Fillkérper ein Druckverlust von 44 mm WS/m.

Eingeg. 13. Marz 1948 [B 54]
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